
١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

عمليات فلزي زير آب
Underwater

١

Steel Operation

انواع كارهاي فلزي زير آب

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ر زي ي ع و

 برشكاري
 جوشكاري
و آميزي ...رنگ

٢

رنگ آميزي و...



٢

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

برشكاري زير آب

٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ب برشکاری  
ٓ
لی ابزار واست ساده به نسبت زیر ا

ن با 
ٓ
است متفاوت برشکاری در خشکی ا

۴



٣

ابزار برش در خشکی 
را ھوا برش می نامند

۵

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

آ

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  .انجام مي شودكمان الكتريكيزير آب بابرش
يك غواص ماهر مي تواند در دريا برش فلزات را  

. سرعت خشكي انجام دهدبه با كمان الكتريكي 

۶



۴

برشکاری زير آب

٧ اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نوعي الكترود است كه به مولد  كمان الكتريكي
فلز مورد . برق و منبع اكسيژن وصل مي شود

حرارت . برش هم به مولد برق وصل مي شود
.بالا موجب برش فلز مي شود

٨

و ي ز برش ب و ب



۵

اجزای اصلی 
متداول تجھيزات 

کمان الکتريکی
ژنراتور

منبع 
اکسيژن

زير آب

سطح آب
برق

٩

الکترود

کارفلزی مورد برش اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

شير تنظيم 
اکسيژن

لوله اکسيژن

ق ل کا

منبع 
ژنراتور اکسيژن

برق

کابل زمينسطح آب

کليد 
ايمنی

کابل برق

١٠

تجھيزات متداول 
کمان الکتريکی

زير آب



۶

تجھيزات زير آبی کمان 
الکتريکی

سطح آب

به ژنراتور
به منبع 
اکسيژن

اھرم اکسيژن

نگھدارنده 
الکترود

١١

به ژنراتور

الکترود

اتصال به زمين
کارمورد برش

زير آب

ا گ
سطح آب

به ژنراتور
به منبع 
اکسيژن

اھرم اکسيژن

نگھدارنده 
الکترود

١٢

به ژنراتور

الکترود

اتصال به زمين
کار

زير آب



٧

الکترود و نگھدارنده آن 

منبع 
جريان
برق

١٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر منبع 
اکسيژن

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

زير آببرشکاری الکترود و نگھدارنده آن و غواص در حال ١۴



٨

نوعی الکترود 
exothermicاجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١۵

نوعی ديگر الکترود
steel-tubularاجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١۶



٩

در کمان الکتريکی از نوع
shielded metal-arc

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اکسيژن استفاده نمی شود و فلز با استفاده 
.از حرارت زياد بريده می شود

اين روش برای بريدن فلزات آھنی با 

١٧

ميليمتر يا فلزات غير  ١٠ضخامت کمتر از 
.آھنی با ھر ضخامت به کار می رود

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

شكاري زير آبجو

١٨



١٠

آب ز ی شکا ع ان

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

انوع جوشکاری زير آب

• wet welding
• dry welding

١٩

مانع از استفاده با خشک مکانيکیجوشکاری

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ع   ز  ری  ب   ی جو ي
شود و مثل جوشکاری در می در برابرآب انجام 

محل جوشکاری بايد با . شرايط خشک است
.محفظه مناسبی آب بند شود

٢٠



١١

خشک پاششمناسبجوشکاری .استمنطقه

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ری   ش بجو .  پ

٢١

محفظه 
جوشکاری 

خشک در زير 
آب

٢٢
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١٢

جوشکاریعبارت به اغلب آب زير جوشکاری

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

جوشکاری زير آب اغلب به جوشکاری عبارت 
.مرطوب گفته می شود

٢٣

  جوشكاري مرطوب

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

وب ر ري جو
جت سريع يك گاز خنثي موجب بوجود آمدن  

خالي از هوا  حدوده بسيار كوچكيك م
.كه جوشكاري در آن انجام مي شودمي گردد

٢۴



١٣

  جوشکاری مرطوب
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢۵

ب با الکـترودهای در  مرطوب جوشکاری  
ٓ
زیر ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

الکـترود توخالی است و . م میگیرد انجا  خاص
ن منتقل 

ٓ
.شودمیگاز از فضای درونی ا

٢۶



١۴

جوشکاری زير آب
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٧

جوشکاری زير آب
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٨



١۵

جوشکاری زير آب
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٩

تجھيزات جوشکاری يا برشکاری زير آب

ژنراتور جوشکاری بايد به زمين 
.متصل شود

٣٠



١۶

قبل از جوشکاری يا برشکاری زير آب،

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ر ز ر ر ر ز

فلز مورد نظر بايد به کابل اتصال به زمين 
. متصل باشد

درصد خالص  ٩٩.۵اکسيژن مورد استفاده بايد 
.باشد وگرنه بازدھی کار کاھش می يابد

٣١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

رنگ آميزي فلزات و ساير 
زير آبمصالح در 

٣٢



١٧

آميزي خاصرنگ موارد در آب زير

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

زير آب در موارد خاص  رنگ آميزي 
با استفاده از رنگهاي ويژه در 

.محدود قابل انجام استوسعت

٣٣

رنگ آميزی زير آب

٣۴

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١٨

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣۵

رنگ آميزی زير آب

High Pressure Cleaning 

Pile before cleaning & painting 

تميزکاری سطح با فشار 

٣۶

Pile after painting 

زياد و رنگ آميزی 
زيرآبی شمع



١٩

تعمير محافظ آند 
"capastic coating" 

٣٧

p g
با يک نوع پوشش

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تجهيزات كار زير آبساير

٣٨



٢٠

حفر چال با  
مته زيرآبی

٣٩

گيری مغزه 
زير آب

۴٠



٢١

لنگر و نيرو ر اعمال يرو و  ل  ا

۴١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اعمال نيرو

۴٢



٢٢

موفق
باشيد 

علی
فاخر 

۴٣ کيش  -مرجان 


